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Aufbau eines datenbasierten Simulationsmodells zur Bewertung
von Resilienz und Risikofaktoren in Küstengebieten

Setup of a data based simulation model for the assessment of resilience and risk factors in coastal
regions

Abb. 1: Möglicher tropischer Zyklon in Europa

Trotz der kontinuierlichen Steigerung der Rechenleistung
unserer heutigen Computertechnologie stellen die Sim-
ulationen und Bewertungen natürlicher Gefahren wie
Erdbeben, Überschwemmungen, Tsunamis, Taifune und
Dürren weiterhin anspruchsvolle Probleme dar. In Zhang
et al. (2020) wurde ein neuartiges systematisches Konzept
vorgestellt, um Verbindungen zwischen Windkatastro-
phen und den wirtschaftlichen Auswirkungen aufgrund
gestörter Hafenbetriebe herzustellen [1]. Ein datenges-
teuertes hybrides Wind-Simulationsmodell wurde verwen-
det, um Windgeschwindigkeiten basierend auf simulierten
Taifuntrajektorien abzuschätzen. Dieses physikalische
Modell wurde mit einem Wirtschaftsmodell kombiniert, um
Umsatzeinbußen von vier chinesischen Häfen zu schätzen.
Es wurde eine kritische Windgeschwindigkeitsschwelle

definiert, um anzuzeigen, wann Häfen den Betrieb sofort einstellen sollten. Im Rahmen der von
Ihnen anzufertigen Arbeit wird das hybride Windfeldmodell anhand der in [1] bereitgestellten
Daten und Beschreibungen überprüft und validiert. Darüber hinaus sollen Überlegungen angestellt
werden, um dieses Modell für den Einsatz in anderen Regionen, wie Europa, anzupassen. Die
Validierung erfolgt unter Verwendung neuer Daten und unterschiedlicher Hintergrundwindin-
formationen. Darüber hinaus wird eine Diskussion alternativer Modelle, über die in [3] und [4]
vorgestellten, erforscht. Die wirtschaftlichen Verluste der vier chinesischen Häfen werden über-
prüft, und die Möglichkeit, ähnliche Daten für europäische Häfen zu sammeln (z.B. Rotterdam,
Antwerpen und Hamburg), wird erkundet [2]. Diese Untersuchung kann Einblicke in die Nutzung
des systematischen Rahmens für andere Regionen ermöglichen. Schließlich wird die Möglichkeit
der Einbeziehung weiterer kritischer Größen diskutiert. Beispielsweise werden im Hamburger
Hafen die Hafenbetriebe normalerweise nicht aufgrund bestimmter Windgeschwindigkeiten
eingestellt, sondern aufgrund der zu erwartenden Wasserstände. Dies wirft Fragen auf, wie spez-
ifische Wasserstände als kritische Schwellenwerte in das Modell aufgenommen werden können,
um die Anzahl der Tage der Hafenstörungen durch wasserinduzierte Katastrophen neben windin-
duzierten zu schätzen. Für diese Arbeit sind folgende Voraussetzungen zwingend erforderlich:

• Programmierkenntnisse (durchschnittliche bis gute Programmierfähigkeiten).
• Erfahrung mit Simulationsmodellen und Lösungsverfahren (z.B. FEM, CFD, FDM).
• Kenntnisse in hydrodynamischen Systemen oder Küstenbau sind von Vorteil.
• Interesse an Risikobewertung (z.B. Abschluss eines Moduls zur Risiko- und Zuverlässigkeits-

analyse).
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